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27. JYHUOPCKA MAKEJIOHCKA MATEMATNYKA OJIMMIINJAZIA

PEIIMTEHNJA 11 PACITPEAEJIBA HA IIOEHU

Bamaua 1. Exna rpyma gera ce cocron o 2022 momuniba u 2023 nepojuntba. Cekoe meBojIe O3HABA
rouno 2021 momue. (ITosmancrBara ce cumerpuvnu: ako A ro mosuasa B, Toram u B ro mosnasa
A.) okazkere JieKa He € BO3MOXKHO CEKOe MOMUYE Ja [TO3HaBA €JHAKOB OPOj JI€BOjUNIbA.

Pemntenne. Jla 3abenexxkume jeka BKYyITHHOT 6poj Ha mosmamcTBa e 2023 - 2021, 3aToa mTo cekoe
JieBojue mosHasa 1o TouHo 2021 momue. (21m) AKo cekoe MOMUe MO3HABA €IHAKOB OPOj JEBOjUnIbA,
Ha npuMep d, Torail BKynHHOT 6poj nmosHaHcrsa 6u nsnecysas 2022 - d. (3m) Ho, Toa 6u 3naueso
Jeka 2023 - 2021 = 2022 - d, mro e IpoTUBpeYHOCT (MMEHO, JieBaTa CTpaHa € HelapHa, a JiecHaTa
napua). (3m) O

3anaya 2. [Ipuposen 6poj n € CynepunpocT JIOKOJIKY PAa3JIMKaTa Mel'y CEeKOU J[Ba MOCJIEI0BATETHI
[TO3UTUBHHU JIEJIUTEJIN Ha 1 € pocT 6poj. Orpesiesiere i cuTe CymneprpocTu OPOEBH.

Pemenune. Cure cyneprpoctu 6poesu ce: n = 1 u n = 3. Co nupekTHa IPOBEPKa, 3abesIeKyBamMe
JleKa OBHE J1Ba Opoja ro 3aJ0BOJIyBaaT yCJIOBOT Ha 3aiadara. (1m)

Ke nokazkeMme jeka Hema apyru pemenuja. Heka n > 2 e cynepupoct 6poj. Heka d e majmammor
[IPUPOJIEH JIeJIUTeN Ha N KOj € pasumded o 1. Ako d #e e npoct, Toram d = ab, kKaje 1 < a < d;
CJIEJICTBEHO, @ € JIeJIUTeJ Ha N KOj € pa3judeH oj 1, u e CTPOro momasi oji d, IITO € HEBO3MOXKHO
3apajii MUHUMAJTHOCTA Ha d. 3akjydyBame jieKa d = p 3a HEKO] IpocT Opoj p. (2im)

Toramt 1 u p ce nocsegoBaTe/IH JeUTENH Ha 1, 1a p — 1 € Hekoj npoct 6poj ¢. (1m) Axko ¢ > 3,
TOorami ¢ e HerapeH OpPOj, Ia p e mapeH Opoj morojeM o 2, MITO 3HAYU He e MpocT Opoj, a Toa e
kourpaukimja. Ciaenysa ¢ = 2 u p = 3. (1n) Bunejku p e HajMaIMOT JeaUTeN HA N pA3InyeH o 1,
OpojoT § e BTOp HajrojieM JIe/ITes Ha 1, ITO 3HAYN JieKa N — § = %” Mopa Ja € mpocT 6poj, Ja ro
oznaunMe co r. OBa 3uaqun geka 2n = 3r. (2m) Ho, r npocr 6poj, ma mopar =2un =3. (1m) O

Bamaga 3. Heka a, b u ¢ ce mo3utuBHU peajiHu OpoeBu Takeu mTo ¢ + b+ ¢ = 1. Jlokaxkere jeka
1 1 145
( +C+2>( +“+2><++2)22m.
a b c

Perrenne: Ako ce MOMHOXKAT JBeTe CTPAHU Ha ITOYETHOTO HEPABEHCTBO CO abc, HEPABEHCTBOTO Ce
TpancdopMUpPa BO

(1+c+2a)(1+a+2b)(1+ b+ 2c) > 63abe. (1m)

Kora Baku pasencTso?

Op ycoBOT Ha 3a/1ataTa, MOCIETHOTO HEPABEHCTBO € €KBUBAJICHTHO CO

(3a + b+ 2¢)(2a + 3b + ¢)(a + 2b + 3¢) > 6%abe. (1m)
Ia zabenexkume geka og AM-I'M ce nobusa:
as . (1m)
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a+b+b+ctcte>6asbice, (1r)
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Co MHOXKeIbe Ha IPETXOJHUTE TPU HEPABEHCTBA, JT0OMBaMe
(3a + b+ 2¢)(2a + 3b + ¢)(a + 2b + 3¢) > 63abe,

mTo U Tpedalle Jla ce JIoKazke. PaBeHCTBO BaxKn aKo U caMO ako a = b = ¢ = % (1m)

—

2m)

Bamaya 4. [anen e ocrpoaroier AABC' co nenrap Ha onumana kpyxHuia O u BC' < AB.
Cumerpanara na ZACB ja ceue onumanara Kpyskuuia Ha AABC Bo Toukara D. Cumerpajara
Ha crpanara AC ja cede onmmanara KpyskHuna Ha ABOD Bo Toukara E. IIpaBara DE 1o BTOp
mar ja ceve onumanarta kpyxuuia Ha AABC Bo Toukara F. Hokaxkere neka npasure CF, OF u
AB ce cedar BO eJiHa TOYKA.

Pemrenne.

Heka /BAC = «a, Z/CBA = 3 u ZACB = ~. Bunejku DC' e cumerpaga Ha arosior ZACB u D e
TOYKa OJf ONUINaHaTa KpyKHuuIa okory AABC umame

/AFD = /ACD = % ,
/CFA=/CBA=p
u
/BFC =/BAC = «,
(1m)
OJT KaJie CJIeTyBa
(1) /EFB = % .
(1m)
Oj1 Teopemara 3a IEHTpaJIEH U MepUdEPEH arojl mMamMe
/DOB =2/DCB = .
(1m)
On reruBHOCTA Ha YeTupuarosaukor DFEBO cienysa
(2) /BED =180° — ZDOB = 180° — ~.
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Ox (1) u (2) nobusame sexa
(3) /FBE = % .

(1m)

Ox (1) u (3) caenyBa AFEB e paMHOKpaK.
Bunejku BF' e rerusa ciaenysa BF 1 OFE. Ox osa u on AC L OFE cnenysa AC || FB, re.
yerupuarosaukor AF BC' e tpanes. (1n) Bunejiu AF BC' e u Terusesn, jo6uBame jieKa € pAMHOKDAK
rpane3. (1m) Ox AB u CF ce nverosu nujaronasu, a OF e cumerpaJia Ha OCHOBATE, JaCHO € JIeKa
cuTe TPHU IPaBH Ce CeYar BO eJHa Tovka. (1m) O

Bamada 5. [lazena e kpagparHa 2023 x 2023 tabua. 3a ase noiuma (1 X 1 KBaaparduma) Bemme
JIEKa Ce COCEJIHM aKo mMaaT 3aeaHndko Tteme. Masiep u Cpekko ja mrpaar cjemrara urpa. Ha mo-
1eTokKoT Majiep nma durypa Bo nosiero ozuaderno co MM, a Cpekko Bo moJiero o3HadeHo co S. Tue
HaU3MEHMYHO IMOBJIEKYBaaT IIOTE3U CO CBOjaTa (purypa ciiefejku r'u CJAeJHUTE IIPABUIA:

(1°) ®urypara Mopa a ce TOMECTH BO TIOJIe COCEIHO Ha TI0JIETO BO KOe ce Haora.

(2°) ®urypara me cMee Ja ce MOMeCTH BO MOJe Ha KO MPETXOIHO UMaJo urypa (IoImbaTa Bo
Kou umasio burypa He MOXKaT Ja e KOPUCTAT MOJIOIHA).

(3°) ®urypara He cMmee qa ce TIOCTaBH BO MOJIE COCEHO Ha MOJETO BO Koe e (burypaTa Ha IIpo-
TUBHUKOT.

Urpau moberyBa ako ja ImOCTaBH CBOjaTa (GUIypa BO IIOJIETO IITO € JAUjaMeTPAIHO CIPOTHBHO HA
o4eTHOTO (S, 3a Cpekko u my, 3a Majep) mim ako IPOTUBHUKOT € Ha peJ| Jla HI'Da U HeMa JI03-
BOJIEH moTer 3a csojara durypa. Masep ja mounysa urpara. Koj mma mobegaunuka crpareruja’?
(O6pasiozxkere T0 OArOBOPOT. )

S, m,

Pemtenue. Hajupso 3abesnexxyBame feka Tabjiara € OCHOCUMETPUYHA BO OJHOC Ha IEHTPAJIHATA
(1012-ra) kosona. (1m) Ke jokazeMme jieka Bropuor urpad (Cpekko) nma mobe/IHIdKa CTpaTerija.
Enna nobennuyka crpareruja e ,MMUTAPAILE HA IIOTE3UTE HA IPOTUBHUKOT CJIEJIEjKU ja CIIOMEeHaTaTa
cumerpuja’: ,,CpeKKo BO CEKOj TOTEr ja MOMECTyBa CBojaTa (hUrypa BO MOJETO OCHOCUMETPUIHO HA
nosiero Bo koe Majiep ja momectust cBojara dpurypa Bo IPeTXoiHUOT mnorer.”. (21r)

Hajupeo nokaxkyBame jieka co Bakpara crpareruja CpeKkKo cekoralll Moxke Jjia urpa. Ha modero-
KOT IIOJIMEbaTa BO KOHM ce (pUrypHUTe Cé OCHOCUMETPUYHHM, I1a CO OBaa CTpaTeruja BO CEKOja pyH.Ia
(oTKaKo JBaTa Mrpadd MOBJEKJe 1oTer) Gpurypure ce Ha OCHOCUMETpUYHHU noJuiba. Cropes oBa
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JIOBOJIHO € JIa JIOKasKeMe JeKa aKo IOTEroT Omil Jo3BoJieH 3a MaJjep, Toram CHMETPUYHUOT IOTEr €
noseosier 3a Cpekko. Jla nmpermocraBumMe JIeKa, moJIeTo Bo Koe Tpeba na ce npuasuxku Cpekko Beke e
HNCKOPHUCTEHO; TaKa 01 CIeayBaso JeKa MOJIETO BO KOe ¢e Mpuasrkua Majep Beke 6110 HCKOPHUCTEHO
(meno3Bosieno), mTo e nporuspednoct. Cropes osa yenosure (19) n (20) ce 3amososenn. 3a yciosor
(3%) na me Gume 3am0B0MeH TOTPeGHO € Masep /a ja IpUABIGKII (bUrypaTa BO T0Jie KOe € COCETHO
CO OCHOCHMETPUYHOTO Ha HEro MJIM BO IOJIE OJI NEHTpaJiHaTa KojoHa. JlecHo ce 3abesieskyBa JIeKa
JIBE PE3JINYHU OCHOCHMMETPHUYHHU IOJUba He Moxkar ja omumar coceanu. Oceen osa ako Mastep ja
IpuABUKUI (bUrypaTa BO IeHTpasHATa KOJOHA (BUJETe IIPTEK ), Toa 3HAYN JIeKa HeropaTa urypa
ce HaoraJja Ha I0JIe COCEJIHO CO HOBOTO; HO Torain u ¢purypara Ha CpekkKo ce Haora Ha COCEHO MOJIE,
nrro 3uaqu jgeka Masiep Hanpasus Heo3BosieH norer. OBa e nocakyBaHaTa IPOTUBPEUHOCT. (311)

Cuopen oBa CpeKko ceKorai Moxke Jia Halpasu rnorer (kora e Ha pex). Oz apyra crpana, 6unejKu
TabsiaTa MMa KOHEYHO HOJIMEba II0CIe KOHEYHO MHOTY DyHIH, Masiep Hema ja MoxKe Jja HallpaBH
Jo3BosieH noter. OCBeH OBa, JIECHO MOXKe J1a 3abesIe’KuMe JleKa co HaBeJleHaTa crpareruja durypara
Ha CEKOj 01 UI'DAvINTE OCTAHYBa Ha CBOjaTa II0JIOBHHA 01 TabaTa. Ciie/ICTBEHO, HEe MOXKAT Jla CTUIHAT
JI0 TOOETHIIKOTO ToJie (KOe € BO CIIPOTHBHATA IIOJIOBUHA). 3HAUN, OBa € M0OeTHIIKa CTPATernja 3a
Cpekxko. (2m) O

3abesertika. Ounrieano Majep MoxKe IUPEKTHO Ja Ce ABUKM KOH IMOOETHIMIKOTO 1mmoJie 3a CpekKo
1 Ja TO UCKOPHUCTH, HO Toa He 3HAYM JeKa ja MoDeIusI urpara.



